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INNOVAZIONE

di prodotto
Sviluppo di nuovi prodotti o 
miglioramento degli esistenti
( E’ «Qualcosa di nuovo che crea  
valore»)

Nuovi MoA negli erbicidi
Stimolatori delle germinazioni
Sarchiatrici intelligenti
Robot
……

di processo

Messa a punto di 
strategie  che rendono 
più efficiente il 
processo

Integrazione e ottimizzazione 
delle misure proattive e 
preventive 
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Innovazione 
di processo

Misure proattive Avvicendamento 
Lavorazioni
Fertilizzazione (N)

Misure preventive

Aumentare la 
mortalità di semi 
e germinelli

Dentro il 
terreno

Terreni soppressivi
Stimolatori della germinazione
Solarizzazione

Sopra il 
terreno

Ritardare aratura
Minima lavorazione
Creare aree di rifugio
Favorire i lombrichi

Gestire le 
emergenze

Aumentarle in assenza 
della coltura

Rottura stoppie
False semina
Cover crop

Ridurle in presenza 
della coltura

Lavorazioni alla cieca
Cover crop (living mulch)
Fotocontrollo 
Pacciamatura

Gestire la seed rain 
Cimatrici
Distruzione semi alla raccolta

Gestire la coltura
Epoca di semina
Scelta varietà
Scelta densità
Scelta arrangiamento spaziale 

Si crea  un ambiente ecologico 
sfavorevole alla germinazione
e crescita  delle malerbe e  si 
mantiene bassa la densità 

Si favorisce il decadimento 
dei semi tramite l’attacco 
microbico e le germinazioni
 fatali
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Si favorisce la predazione

Le malerbe emergono e poi
 le elimino prima della semina

Si riduce e ritarda la presenza 
delle malerbe dentro la coltura

Si riduce la disseminazione e 
quindi la seed bank

Si aumenta la  capacità 
competitiva della coltura



In sintesi, gli  elementi strategici da considerare sono:

1) La gestione delle malerbe  va impostata quando non c’è o non è ancora emersa la coltura 
2) Bisogna «confondere» le malerbe per evitare il loro adattamento al sistema colturale,  per ridurre lo 

stock di semi  e la presenza di malerbe perenni
3) Bisogna aumentare la capacità competitiva della coltura e mantenere alta la differenza di sviluppo tra 

coltura e malerbe per poter utilizzare misure dirette di controllo più anticipate e più aggressive  e quindi  
più efficaci.

In sostanza un’agricoltura moderna, per quanto riguarda il controllo delle malerbe, ha bisogno sia 
dell’innovazione di prodotto sia dell’innovazione di processo. L’agricoltura moderna deve far avanzare, 
senza sfasamenti temporali, entrambe le innovazioni. 
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L’innovazione di prodotto è essenziale ma per ottenere i migliori risultati   va innovato il processo 
all’interno del quale deve operare. 
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In una situazione così 
anche le innovazioni di 
prodotto che illustrerà il 
Prof. Sartori  sarebbero in 
difficoltà !
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Innovazione 
di prodotto

Misure 
proattive

Misure 
preventive

Interventi 
diretti

Gestire le 
emergenze

Gestire la 
seed rain

Gestire la 
coltura

Interventi meccanici

Interventi fisici

Su tutta la superficie

Sulla fila

Sull’interfila

Finger weeder
Torsion weeder
Rotosark

Sarchiatrici

Lavorazione delle stoppie

Falsa semina

Gestione cover crops

Lavorazioni alla cieca

Pirodiserbatrici
Diserbarici  termiche

Cimatrici
Cimatrice a barra falciante
Cimatrice elettrica
Cimatrice a lame e pettine
Cimatrice a strappo

Rullo allettatore

Strigliatore leggero
Frangicrosta
Coltivatore a denti e dischi

Erpice a dischi
Coltivatore leggero
Coltivatore a denti e dischi

Strigliatore leggero
Strigliatore rotante
Frangicrosta
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Innovazione 
di prodotto Gestione di 

precisione basata su 
sensori (meccatronica 
e sensoristica) 
(macchine 
automatiche trainate 
da trattori

Robotica

Regolazioni

Meccaniche
Idrauliche
Pneumatiche
Elettriche ?

Sensori ottici
Sensori multispettrali o iperspettrali
NIRS
Sensori Laser o ultrasuoni

Navigazione
Riconoscimento
Metodo di lotta

Nuove tipologie e 
metodi di lotta

Tipologie esistenti

Diserbatrici elettriche
Diserbatrici laser
Cimatrici raccoglitrici di semi
Mietitrebbiatrici attrezzate
Strigliatore rotante
……..

Allineamento

Riconoscimento

Metodo di lotta
Meccanico
Termico
Laser
(Chimico)

Gestione di 
precisione basata su 
mappe 

Mappe da drone

Mappe di semina

Guida semiautomatica con GNSS o sensori ottici
Allineamento del telaio
Controllo delle sezioni con GNSS + Isobus
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Diserbatrice laser

Diserbatrice elettrica

Cimatrice raccoglisemi

Strigliatore rotante

Kit macinasemi su MT



Meccanico

Idraulico

Pneumatico

Elettrico

1. GESTIONE DELLE MALERBE:  LE REGOLAZIONI



Sistemi di allineamento sul trattore

Pilotaggio manuale
Sistemi di guida semi-automatica
Baffi tastatori
Guida a controllo ottico
Specchi di guida
Guida con riferimento a terra

Sistemi di allineamento sull’operatrice

cinematismo dell’attacco a tre punti
su telaio pivotante
su telaio scorrevole su slitte
ruote sterzanti
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Chimico

Termico

Laser

Meccanico



1. GESTIONE DELLE MALERBE:  AGRICOLTURA DI PRECISIONE SU MAPPE

Drone

Immagine

elaborazione

Mappa di rischio

Trattamento a spot
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Sistemi di lotta:
Meccanica andante
Meccanica con pinze
Laser
Chimica

Laserweeder
Carbon Robotics

AVO, Ecorobotics

Farmdroid

Robotti, Agrointelli+Rotosark, Oliver

Claws, Earhrover
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• Le macchine ci sono non solo per gli interventi diretti ma anche per tutte le azioni di 

prevenzione e proattive consigliate dalla moderna agronomia. Esse consentono di 
perfezionare ed aumentare l’efficienza degli interventi e dei prodotti utilizzati

• Le regolazioni e la gamma di utensili disponibili e permettono localizzazioni spinte e 
l’adattamento alla variabilità del terreno e delle situazioni climatiche aumentando anche la 
polivalenza

• La tecnologia elettronica e digitale è una scelta obbligata e da non sottovalutare l’evoluzione 
verso la robotica

• Le innovazioni vanno scelte con cura valutando con attenzione i benefici ottenibili. Quando 
acquisite serve impegno, applicazione e umiltà per sfruttarle appieno

• Rimane sempre la centralità dell’uomo con il suo bagaglio imprenditoriale e tecnico, 
l’esperienza e la passione.
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